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Âì³ñò ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
³ àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â àíòèîêèñíþâàëüíî¿ ñèñòåìè
ó ëåãåíåâ³é òêàíèí³ ùóð³â
ïðè ãîñòð³é ïíåâìîí³¿

Ìîäåëüíûé ïðîöåññ îñòðîé ïíåâìîíèè ó êðûñ ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå èíòðàíàçàëüíîãî çàðàæåíèÿ
êóëüòóðîé Staphylococcus aureus ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçðàñòàíèåì ñîäåðæàíèÿ äèåíîâûõ
êîíüþãàòîâ, ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ), àêòèâíîñòè ñóïåðîêñèääèñìóòàçû (ÑÎÄ) è
êàòàëàçû â ëåãî÷íîé òêàíè ó ñàìöîâ è ñàìîê. Ïîçæå, ÷åðåç 6 ÷ ïîñëå çàðàæåíèÿ, ó ñàìöîâ
ñîäåðæàíèå ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) óâåëè÷èâàåòñÿ, àêòèâíîñòü
ÑÎÄ è êàòàëàçû â ëåãêèõ îòíîñèòåëüíî ñíèæàåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ ó ñàìîê ïîêàçàòåëè ÏÎË
è àêòèâíîñòü ÑÎÄ ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ó ñàìîê èìååòñÿ
áîëüøå ôåðìåíòàòèâíûõ ðåçåðâîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû, ÷åì ó ñàìöîâ.
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ÂÑÒÓÏ

Íèí³ îñîáëèâî àêòóàëüíîþ º ïðîáëåìà
ïàòîãåíåçó, ä³àãíîñòèêè òà ë³êóâàííÿ õâîðèõ
íà ãîñòðó ïíåâìîí³þ. Âèâ÷åííÿ ïàòîãå-
íåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó ãîñòðî¿ ïíåâ-
ìîí³¿ (ÃÏ) ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ íå ò³ëüêè
äëÿ òåîðåòè÷íî¿, àëå é äëÿ ïðàêòè÷íî¿
îõîðîíè çäîðîâ�ÿ [6]. Â³äîìî, ùî ó õâîðèõ
íà ÃÏ çíà÷íî àêòèâ³çóºòüñÿ ïåðåêèñíå
îêèñíåííÿ æèðíèõ êèñëîò, ïðè öüîìó
óòâîðþþòüñÿ â³ëüí³ ðàäèêàëè òà ïåðåêèñí³
ñïîëóêè. Ö³ ðå÷îâèíè âèêëèêàþòü áåçïî-
ñåðåäí³é ïîøêîäæóâàëüíèé âïëèâ íà ëåãå-
íåâó òêàíèíó òà ñïðèÿþòü ðîçâèòêó â í³é
çàïàëüíîãî ïðîöåñó. Êð³ì òîãî, ïðîäóêòè
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË)
ï³äâèùóþòü ïðîíèêí³ñòü ë³çîñîìàëüíèõ
ìåìáðàí ëåãåíåâî¿ òêàíèíè. Öå ïðèçâîäèòü
äî âèõîäó ç ë³çîñîì ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåð-
ìåíò³â, ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü ïîøêîäæóâàëüíó
ä³þ íà êë³òèíè. Òîìó ìåòîþ íàøîãî äîñë³ä-
æåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì ó

ëåãåíåâ³é òêàíèí³ ùóð³â ïðè ãîñòð³é ïíåâìî-
í³¿ ó ðàíí³ ïåð³îäè ðîçâèòêó çàõâîðþâàííÿ,
ÿêå ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçóì³ííÿ
îäíîãî ç ïàòîãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â ôîðìó-
âàííÿ ÃÏ ³ âèáîðó ìåòîä³â êîðåêö³¿.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 60 ñòàòåâîçð³ëèõ
ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 180�210 ã.

Êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ áóëè 20 ³íòàêòíèõ
òâàðèí (ïî 10 ñàìèöü ³ ñàìö³â), ³ 40 ùóð³â
(20 ñàìèöü ³ 20 ñàìö³â) ï³äëÿãàëè ³íòðàíà-
çàëüíîìó çàðàæåííþ êóëüòóðîþ Staphylo-
coccus aureus, ùî âèêëèêàëî ó íèõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíó ìîäåëü ÃÏ. Ìîäåëüíèé ïðîöåñ
ÃÏ âèêëèêàëè ìåòîäîì Øëÿïíèêîâà òà
ñï³âàâò. [3].

Ïîêàçíèêè ïåðîêñèäàö³¿ ë³ï³ä³â òà àêòèâ-
í³ñòü ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè
âèçíà÷àëè ó ëåãåíåâ³é òêàíèí³ ³íòàêòíèõ
ùóð³â òà ó òâàðèí ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é
ìîäåë³ ÃÏ ÷åðåç 2 òà 6 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ
[1, 2,4].
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Ñòàí â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â âèçíà÷àëè çà âì³ñòîì ä³ºíîâèõ
êîí�þãàò³â (ÄÊ) [3] ³ ìàëîíîâîãî ä³àëüäå-
ã³äó (ÌÄÀ) [3]. Ñïóï³íü àêòèâíîñò³ àíòèîê-
ñèäàíòíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ) îö³íþâàëè çà
âì³ñòîì ôåðìåíò³â � ñóïåðîêñèääèñìóòàçè
(ÑÎÄ), êàòàëàçè [5, 6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îáðîáëåíî ñòàòèñ-
òè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü óòâîðåííÿ ïðî-
äóêò³â ÏÎË ³ àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíèõ
ôåðìåíò³â ó ëåãåíÿõ ñàìö³â ³  ñàìèöü
â³äð³çíÿºòüñÿ çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ.

Òàê, ó ñàìèöü ó ëåãåíÿõ á³ëüøèé âì³ñò
ÄÊ ³ ÌÄÀ íà 12,5 ³ 12,3 % â³äïîâ³äíî:
àêòèâí³ñòü ÑÎÄ áóëà âèùîþ íà 13,0 %, à
êàòàëàçè íà 12,5 % ïîð³âíÿíî ç ñàìöÿìè
(òàáëèöÿ).

Ñë³ä â³äì³òèòè ï³äâèùåíó ³íòåíñèâí³ñòü
óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â ïåðîêñèäàö³¿ ë³ï³ä³â ó
ñàìö³â ÷åðåç äâ³ ãîäèíè ï³ñëÿ ³íòðàíà-
çàëüíîãî çàðàæåííÿ êóëüòóðîþ St. àureus.
Âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ çá³ëüøóâàâñÿ ó ëåãåíåâ³é
òêàíèí³ ñàìö³â íà 89,7 ³ 110 % â³äïîâ³äíî.
Ó öåé æå ÷àñ àêòèâí³ñòü ÑÎÄ òà êàòàëàçè

ï³äâèùèëàñÿ íà 60,3 ³ 52,7 % â³äïîâ³äíî ïðè
ÃÏ ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè ùóðàìè (äèâ.
òàáëèöþ).

×åðåç äâ³ ãîäèíè ï³ñëÿ çàðàæåííÿ â ëå-
ãåíÿõ ñàìèöü çá³ëüøèâñÿ âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ
íà 64,6 ³ 82,3 % â³äïîâ³äíî ïðè åêñïå-
ðèìåíòàëüí³é ìîäåë³ ÃÏ ïîð³âíÿíî ç
³íòàêòíèìè òâàðèíàìè (äèâ. òàáëèöþ). Öå
ñóïðîâîäæóâàëîñÿ çá³ëüøåííÿì àêòèâíîñò³
ÑÎÄ ³ êàòàëàçè íà 67,1 ³ 66,5 %. Îòæå,
÷åðåç  äâ³ ãîäèíè ï³ñëÿ çàðàæåííÿ àêòèâ-
í³ñòü ÑÎÄ ³ êàòàëàçè ó ëåãåíÿõ áóëà âèùîþ
ó ñàìèöü, í³æ ó ñàìö³â íà 16,6 ³ 19,8 %
â³äïîâ³äíî.

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ùóð³â St.
aureus ï³äâèùóâàëàñü ³íòåíñèâí³ñòü óòâî-
ðåííÿ ïðîäóêò³â ÏÎË ³ â³äáóâàëàñü àêòè-
âàö³ÿ ÀÎÑ, çîêðåìà ¿¿ ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàí-
êè, ùî ó ñàìö³â ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ï³äòðèì-
êîþ ð³âíîâàãè ì³æ óòâîðåííÿì ïðîäóêò³â
ïåðîêñèäàö³¿ ë³ï³ä³â òà ¿õ çíåøêîäæåííÿì.

Ïðîäîâæóþ÷è äîñë³äæåííÿ ñàìö³â
÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ó òêàíèíàõ
ëåãåíü âèÿâëåíî ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó ÄÊ íà 27,1 % ³ ÌÄÀ íà 27,6 %
ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè òâàðèí, äîñë³ä-
æåíèõ ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ. Ïðè
öüîìó çìåíøóâàëàñü àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³
êàòàëàçè íà 12,6 ³ 21,8 % â³äïîâ³äíî.

²íòàêòí³ òâàðèíè
càìö³ (n=10) 12,6 ± 0,8 21,3 ± 0,2 120,3 ± 5,8 44,6 ±2,1 9,5 ± 0,6
ñàìèö³ (n=10) 14,4 ± 0,4*  24,3 ± 0,9* 138,3 ± 3,7* 51,0 ± 2,3* 9,6 ±0,4

Òâàðèíè ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíîþ ìîäåëëþ
ãîñòðî¿ ïíåâìîí³¿
    ÷åðåç 2 ãîä
        càìö³ (n=20) 23,9 ± 1,1* 44,7 ± 2,1* 192,8 ± 8,9*  68,1 ± 3,1* 8,1 ± 0,5*
        ñàìèö³ (n=20) 23,7 ± 1,1* 44,3 ± 1,9* 231,1 ± 1,0* 84,9 ± 4,0* 9,7 ± 0,3
    ÷åðåç 6 ãîä
        càìö³ (n=20) 32,8 ± 1,3* 61,8 ± 2,2* 168,5 ± 7,4* 55,9 ± 2,2* 5,1 ± 0,2*
        ñàìèö³ (n=20) 28,7 ± 1,2* 52,8 ± 2,1* 244,8 ± 11,3* 77,0 ± 3,0* 8,5 ± 0,21*

*Ð < 0,05 ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè ùóðàìè.

²íòåíñèâí³ñòü óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè ó
³íòàêòíèõ ùóð³â, ó ùóð³â ÷åðåç 2 ³ 6 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ (Ì ± m)

Ãðóïà òâàðèí
Ä³ºíîâ³

êîí�þãàòè
íìîëü/ìë

Ìàëîíîâèé
ä³àëüäåã³ä,
íìîëü/ìë

Ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçà,
óì.îä.ìë

Êàòàëàçà,
ÌÎ/ìë

Àêòèâí³ñòü
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè

/ âì³ñò ä³ºíîâèõ
êîí�þãàò³â
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Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ
ó ëåãåíÿõ ñàìö³â ïåðåâèùóâàâ òàêèé ó
³íòàêòíèõ òâàðèí íà 160,3 ³ 190,1 % â³äïî-
â³äíî. Ïðè öüîìó â³äíîñíî çìåíøóâàëàñü
àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³ êàòàëàçè ïåðåâèùóþ÷è
ïðè öüîìó ïîêàçíèêè çäîðîâèõ òâàðèí íà
40,0 ³ 25,3 % â³äïîâ³äíî.

Ó ñàìèöü, ÿê ³ ó ñàìö³â ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ
çàðàæåííÿ â ëåãåíÿõ ï³äâèùóâàâñÿ âì³ñò
ïðîäóêò³â ÏÎË. Âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ ïåðåâè-
ùóâàâ ïîêàçíèêè ³íòàêòíèõ ñàìèöü íà 99,3
³ 117,3 % â³äïîâ³äíî (äèâ.òàáëèöþ).

Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ çá³ëüøóâàëàñÿ íà 77,0
%, êàòàëàçè íà 51,0 % ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ
êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Ó ñâîþ ÷åðãó ó
ñàìèöü íà â³äì³íó â³ä ñàìö³â ó ïåð³îä ç 2-¿
ïî 6-òó ãîäèíó ï³ñëÿ çàðàæåííÿ íå â³äáóëîñÿ
ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ÀÎÑ,
âèÿâëåíî ëèøå òåíäåíö³þ äî çìåíøåííÿ
àêòèâíîñò³ êàòàëàçè â ëåãåíÿõ. Îòæå, íà
â³äì³íó â³ä ñàìö³â, ó ÿêèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ
âèñíàæåííÿ ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàíêè ÀÎÑ, ó
ñàìèöü íà 6-òó ãîäèíó ï³ñëÿ çàðàæåííÿ
ôåðìåíòè ÀÎÑ ôóíêö³îíóâàëè äîñòàòíüî
åôåêòèâíî.

Òàêèì ÷èíîì, âèâ÷åííÿ ïîêàçíèê³â ÏÎË
òà àêòèâíîñò³ ÀÎÑ ùóð³â ó ðàíí³ ïåð³îäè
ðîçâèòêó ÃÏ ïîêàçàëî, ùî ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ
çàðàæåííÿ âì³ñò ÄÊ ³ ÌÄÀ, à òàêîæ
àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³ êàòàëàçè ó ëåãåíÿõ
ñàìèöü ³ ñàìö³â çá³ëüøóâàëèñÿ. Ï³çí³øå,
÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ çàðàæåííÿ, ó ñàìö³â
ï³äâèùèâñÿ âì³ñò ïðîäóêò³â ÏÎË òà â³äíîñ-
íî çíèæóâàëàñü àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³ êàòàëàçè.
Ó ñàìèöü ³íòåíñèô³êàö³ÿ óòâîðåííÿ ïðîäóê-
ò³â ÏÎË ñóïðîâîäæóâàëîñÿ  ïîäàëüøèì
ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÎÄ. Öå ñâ³ä÷èòü
ïðî á³ëüø³ ôóíêö³îíàëüí³ ðåçåðâè ôåðìåí-
òàòèâíî¿ ëàíêè ÀÎÑ ó ñàìèöü, í³æ ó ñàìö³â.

I.V.  Poliyanz

THE LEVEL OF PEROXIDE LIPIDS OXIDATION
PRODUCTS AND THE ACTIVITY OF ENZYMES OF
ANTIOXIDANT SYSTEM IN RATS� PULMONARY
TISSUE IN ACUTE PNEUMONIA

The model process of acute pneumonia in rats, after 2 hours

after intranasal infectioning by Staphylococcus Aureus culture,

is accompanied with DK and MDA level growth, and SOD

and catalase activity increase in pulmonary tissue of males and

females. Later, after 6 hours after contamination the growth of

POL products content was observed, the SOD and catalase

activity in lungs is lowered. At the same time, in females the

PLO indexes and SOD activity continue to grow. This sug-

gests that females have more AOS enzymatic reserves than

males.
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